
© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q £ Q20 A 1 



@ Aktenzeichen: 19521 020.4 

(2) Anmeldetag: 13. 6.95 

@ Offenlegungstag: 19.12.96 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Int. CI. 6 : 

B 65 G 63/00 

B65G 1/02 «- 
B 66 F 9/07 ^ 

© 

PM 



CM 

in 



LU 
Q 



(|?) Anmelder: 

IFF Engineering & Consulting GmbH, 04249 Leipzig, 
DE 



@ Erfinder: 

Schroeder, Hellmut, 04159 Leipzig, DE; Opitz, Franz, 
04457 Baalsdorf, DE 



@ System fur den Umschlag, den Transport und die Lagerung von typisierten Ladungstragern 



CM 



CM 

in 

CD 



BEST AVAILABLE COPY 



^ 0DE 195 2: 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System fur den Umschlag, 
den Transport und die Lagerung von typisierten La- 
dungstragern wie Container, Wechselaufbauten oder 5 
ahnliche fur Containerterminals und Giiterverkehrszen- 
tren gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs, 

Die standig steigenden Gutermengen miissen immer 
schneller und rationeller umgeschlagen, transportiert 
und gelagert werden. Neben der Vervollkoramnung und to 
weiteren Automatisierung der vorhandenen Umschlag- 
technologien und Umschlag- und Transportgerate sind 
neue Konzepte, Technologien und Gerate gefragt, die 
zur Leistungssteigerung bei Umschlag, Transport und 
Lagerung von Containern in Hafenterminals und Guter- 15 
verteilzentren bei hoher Effektivitat und Kostenbegren- 
zung beitragen. 

Die Moglichkeiten der Leistungssteigerung bei Um- 
schlag, Transport und Lagerung von Containern mit der 
vorhandenen Technologie und den bisher eingesetzten 20 
Systemen und Geraten sind weitgehend erschopft Die 
Automatisierung von Teilprozessen ist weiter fortge- 
schritten. Die Anzahl eingesetzten Gerate laBt sich nur 
bedingt erhohen und erfordert groBen Aufwand an Ko- 
sten. Personal und Flache. Die Halfte der Umschlagszeit 25 
ist Totzeit, bedingt durch den Leerweg der Gerate. Eine 
wesentliche Steigerung ist nur durch den Einsatz neuer 
Systeme oder Technologien erreichbar. 

Neuere Systeme beziehen Hochregallager und stetig 
arbeitendc Fordersysteme ein. Diese Systeme arbeiten 30 
mit Regalbediengeraten und Forderern mit universellen 
Manipulationsaufgaben wie z. B. zur Realisierung von 
horizontalen und vertikalen Bewegungen, die es erfor- 
derlich machen, groBe Todlasten der eingesetzten Gera- 
te zu bewegen. Daher sind diese Gerate mit groBem 35 
energetischem Aufwand zu betreiben. Die Bewegungs- 
ablaufe lassen sich nur bedingt aufteilen und uberlagern. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe wird durch ein System fur den Um- 40 
schlag, den Transport und fur die Lagerung von typisier- 
ten Ladungstragern gelost, bei dem ein Aufsplitten der 
Bewegungsabiaufe durch den Einsatz unterschiedlicher 
Mudule erfolgt Dadurch wird einc Gberlagerung der 
Einzelbewegungen moglich und der Energiebedarf der 45 
gesamten Anlage minimiert. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des i. Pa- 
tentanspruchs gelost. 

ZweckmaBige Gestaltungen von Einzelheiten sind 
Gegenstand der Unteranspruche. Dabei werden folgen- 50 
de Losungsgrundsatze vcrwirklicht: 

— Einsatz von Ladungstragern, die zusammen mit 
Tragrahmen auf Rollforderern rollfahig sind und 
ein oder mehrere Container oder andere Behalter 55 
dieserGroBenordnung aufnehmen und tragen kon- 
nen, 

— Einsatz energiesparender Rollfordererbaugrup- 
pen mit groBer Durchsatzleistung auf den Haupt- 
fordererstrecken, 60 

— Einsatze eines Hochregallagers mit stationaren 
Senkrechtforderern an jedem Regalgang, 

— Einsatz von relativ leichten Regalbedienwagen 
in jedem Regalgang und in jeder Regalebene, 

— Vermeidung jeglichcr technologisch nicht ben6- es 
tigter Hubbewegungen 

— parallele Arbeitsmoglichkeit aller Baugruppen 
und 
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— variable Gestaltung des Systems durch das be- 
darfsgerechte Zusammensetzen der Gerate und 
Module. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles n&her erlautert Die dazugehorigen 
Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 ein Guterverteilzentrum fiir das System Schie- 
ne-StraBe in einer Seitenansicht, 

Fig. 2 das Guterverteilzentrum nach Fig. 1 in etwas 
veranderter Art in der Draufsicht, 

Fig. 3 einen Trag- und Transportrahmen fiir Contai- 
ner in der Draufsicht, 

Fig. 4 den Trag- und Transportrahmen nach Fig. 3 in 
einer Seitenansicht, 

Fig. 5 ein Hafenterminal fiir das System Wasser-Stra- 
Be in einer Seitenansicht und 

Fig. 6 ein Hafenterminal fur das System Wasser- 
Schiene in der Draufsicht 

Das Mittelstuck des Giiterverteilzentrums nach Fig. 1 
bildet das Hochregallager 1. Links davon werden die 
Container 2 auf der StraBe mit Lastkraftwagen 3 und 
rechts davon auf den Gleisen mit Guterwagen 4 an- und 
abtransportiert Als Be- und Entladeeinrichtung auf der 
StraBenseite ist ein Halbportalkran 5 langsverfahrbar 
angeordnet Fiir des Be- und Entladen auf der Schienen- 
seite ist ein Bruckenkran 6 in hangender Anordnung 
vorgesehen. Er ist teleskopierbar, damit der elektrische 
Zugbetrieb nicht behindert wird. Seine niedrige Bauwei- 
se gestattet kurze Hubwege beim Anheben und Abset- 
zen der Last und ermoglicht einen ausreichenden Si- 
cherheitsabstand zum Fahrdraht 7 der Eisenbahn. 

Auf der StraBenseite sind langs des Hochregallagers 1 
in zwei Reihen und auf der Schienenseite in drei Reihen 
nebeneinander Langsfarderer 8 angeordnet. Diese 
Langsforderer 8 sind als Rollenforderer mit angetriebe- 
nen Scheibenrollenachsen ausgebildet. Dadurch konnen 
die darauf abgesetzten Container 2 in Langsrichtung 
transportiert werden. 

Nach Fig. 2 ist an den beiden schmalen Beschickungs- 
seiten des Hochregallagers 1 je ein Querforderer 9 an- 
geordnet Sie sind mit zwei Arten von angetriebenen 
Scheibenrollenachsen versehen, die Bewegungen der 
Container 2 entlang dem Hochregallager 1 und zu die- 
sem hin- oder von diesem weggerichtete Bewegungs- 
richtungen gestatten. 

Zwischen den Langs- und Querforderern 8 und 9 sind 
zur Richtungsanderung Obergabeeinrichtungen 10 vor- 
gesehen. So entsteht aus den LangsfOrderermodulen 8, 
den Querforderermodulen 9 und den Obergabeeinrich- 
tungen 10 ein geschlossenes Stetigfordersystem. 

Da die Container 2 in genormten GroBen zum Einsatz 
gelangen und sie auf Grund ihrer Tragerkonstruktion 
im Boden nicht rollfahig sind, werden nach den Fig. 3 
und 4 dargestellte Trag- und Transportrahmen 11 ver- 
wendet. Auf diese werden die Container 2 gestellt und 
sind so innerhalb des Systems bewegbar. 

Diese Trag- und Transportrahmen 11 werden auf 
Speichereinheiten 12 bereitgestellt Die Trag- und 
Transportrahmen 1 1 liegen dort als Stapel bereit, wobei 
immer der untere Trag- und Transportrahmen 11 ent- 
nommen oder zugefuhrt und der daruberliegende Sta- 
pel durch bekannte Betatigungselemente dazu ausgeho- 
ben wird. Damit die Trag- und Transportrahmen 11 oh- 
ne Weiteres und bei moglichst kurzen Wegen in das aus 
den verschiedenen Modulen bestehende Stetigfordersy- 
stem eingeschleust werden kann, werden die Speicher- 
einheiten 12 in dem Guterverteilzentrum nach Fig. 2 an 
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den Eckpunkten des geschlossenen Fdrderkreislaufes 
angeordnet. 

An bciden Einlagerungsseiten des Hochregallagers 1 
sind im Bereich der Bedieng^nge 16 den betreffenden 
Querforderern 9 Senkechtfdrderer 13 nachgeordnet 5 
Durch diese werden die auf den Trag- und Transport- 
rahmen 11 befindlichen Container 2 in die entsprechen- 
de Etage befordert, an dort in den Bediengangen 16 
bereitstehende Regalbedienwagen 14 iibergeben, an das 
vorgesehene Fach befordert und an dieses ubergeleitet. 10 

In Fig. 1 sind die Container 2 im Hochregal 1 durch 
unterbrochene Linien dargestellt Mogliche Wege der 
Container 2 in die Regalfacher hinein oder aus. diesen 
heraus zeigen die Pfeile. 

Das Hochregallager 1 ist zweireihig ausgebildet, da- 15 
durch kann bei Bedarf jederzeit der benotigte Container 
2 entnommen werden. Ein Umsortieren ist nicht erfor- 
derlich. 

Die GroBe des Hochregallagers 1 wird nach der be- 
notigten Speicherkapazitat bemesscn. Je nach der 20 
Durchsatzleistung wird entweder von einer Seite einge- 
speichert oder es werden die beiden gegenuberliegen- 
den Seiten wie im Ausfuhrungsbeispiel dafiir vorgese- 
hen. 

Nach den Fig. 5 und 6 ist die Verwendung der Module 25 
des Sietigforderersystems im Zusammenhang mit einem 
Hochregallager 1 fur ein Hafenterminal dargestellt. 
Fig. 5 zeigt eine Variante Wasser-StraBc und Fig. 6 eine 
Variante Wasser-Schiene. 

Dabei is: zum Be- und Entladen des Containerschiffes 30 
15 ein allgemein bekannter Comainerkran 16 mit Zwi- 
schenspeicherung Fur die Container 2 vorgesehen. Die 
Container 2 werden dann an automatisch gesteuerte 
Flurforderzeuge 17 iibergeben und von diesen auf die 
Langsforderer 8 abgesetzt. Im Gegensatz zur vorher 35 
beschriebenen Losung werden die Container 2 bei der 
Oberleitung zur Querforderung auf der Obergabeein- 
richtung 10 in einem Winkel von 90 gedreht und so 
weiter in Richiung ihrer Langsachse befordert Die Mo- 
dule des in Querforderrichtung verlaufenden Stetigfor- 40 
derers konnen dann ebenfalls wie die Langsforderer 8 
ausgebildet sein. Die weiteren, zum gesamten System 
gehorenden Geriite und Einrichtungen wie KrSne, 
Hochregallager, SiraBen- bzw. Gleisanschlusse werden 
den spezifischen Bedingungen angepaBt. 45 

Patentanspriiche 

1. System fur den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern zwi- 50 
schen gleichen oder unterschiedlichen Transport- 
mitteln auf StraBe, Schiene und/oder Wasser, bei 
. denen die Ladungstrager (2) mittels eines Hebezeu- 
ges von einem Transportmittel abgeladen, durch 
einen Forderer einem Hochregallager (1) zuge- 55 
fiihrt, im Hochregallager (1) zwischengelagen und 
auf Anforderung aus diesem heraus gefordert und 
auf einer Bereitstellungsfiache abgelegi wird, von 
wo aus es durch ein Hebezeug auf ein Transport- 
mittel zum Abtranspon verladen wird, gekenn- $o 
zeichnet dadurch, daB zur Aufnahme der Ladungs- 
trager (2) Trag- und Transportrahmen (11) vorge- 
sehen sind, auf die die Ladungstrager (2) abgesetzt 
werden und wahrend des gesamten Zwischenla- 
gerns und Zwischentransportes bis zum Verladen 65 
verbleiben, in einer waagerechten Ebene urn ein 
Hochregallager (1) in einer definienen Strecken- 
fuhrung ein Stetigforderersystem, bestehend aus 
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den Modulen Langsf6rderer (8), Querforderer (9) 
und zwischen diesen geschaltete Obergabeeinrich- 
. tungen (10) fur den Richtungswechsel, vorgesehen 
ist und auBerhalb dieses Sietigforderersystems in 
gleicher Ebene fiir die Aufnahme der Trag- und 
Transportrahmen (11) Speichereinheiten (12) zum 
Einschleusen in den Fordergutkreislauf vorgesehen 
sind und das Hochregallager (1) als zweireihiges 
statisches Regal, mit einer variablen AnzahJ iiber- 
einander angeordneter Ebenen und beliebig vielen 
Spalten sowie dazwischen liegendem Bediengang 
(16), in denen jeweils in jeder Etage mindestens ein 
Regalbedienwagen (14) verfahren werden kann, 
ausgebildet ist und zwischen den in den Bediengan- 
gen (16) ubereinander angeordneten Regalbedien- 
wagen (14) eines Bedienganges (16) und dem aus 
den Modulen zusammengesetzten Stetigfdrdersy- 
stem Senkrechtfdrderer (13) fur die Ein- und Ausla- 
gerung vorgesehen sind. 

2. System fiir den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Mo- 
dule Langsforderer (8), Querforderer (9) und Ober- 
gabeeinrichtungen (10) des Stetigfdrderersystems 
als Rollenforderer mit angetriebebenen Scheiben- 
rollenachsen ausgebildet sind 

3. System fiir den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach den 
Anspruchen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB 
das Stetigforderersystem aus den einzelnen Grund- 
modulen Langsforderer (8), Querforderer (9) und 
und Obergabeeinrichtungen (10) mit verschiedenen 
Streckenfiihrungen und Transportwegen realisier- 
bar ist. 

4. System fur den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach den 
Anspruchen 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Regalbedienwagen (14) in den Bediengangen 
(16) langsverfahrbar und selbst ein angetriebener 
Rollforderer ist, der die Ladungstrager (14) mit den 
sowohl in Fahrtrichtung vom bzw. an den Senk- 
rechtfdrderer (13) als auch rechtwinkiig dazu bei- 
derseits in die Regaispeicherplatze abgebeben bzw. 
von diesen wieder aufnehmen kann. 

5. System fiir den Umschlag. den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach den 
Anspruchen 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Trag- und Transportrahmen (11) so bemessen 
sind, daB er genormte Ladungstrager (2) unter- 
schiedlicher Art und GroBe aufnehmen-und sowohl 
in Langsrichtung als auch rechtwinkiig dazu auf 
angetriebenen Stetigforderern verfahren werden 
kann. 

6. System fiir den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach den 
Anspruchen 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB 
der Kran (6) auf der Seite der Gleisanlagen ein 
Briickenkran in hangender Position ist, der bei 
elektrischem Zug betrieb vor dem Eisenbahnprofil 
endet und mit einem Teleskoptrager (6a) versehen 
ist, der beim Be- und Endladen als Kragarm in den 
freien Raum zwischen den Eisenbahnwagen (4) und 
den Fahrdraht (7) ragt und beim Zugbetrieb einge- 
fahren ist 

7. System fur den Umschlag, den Transport und die 
Lagerung von typisierten Ladungstragern nach den 
Anspruchen 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch. daB 
die Ubergabeeinrichtung (10) entweder mit recht- 



5 




DE 195 21 020 



winklig zucinandcr angeordneten, angetriebenen 
Rollen versehen ist, die wechselseitig betatigt wer- 
den und eine rechtwinklige Obergabe der Ladungs- 
trager (2) bei gleicher Lage bewirken, oder die an- 
getriebenen Rollen in einer Richtung auf einer im 5 
rechten Winkel drehbaren Scheibe angeordnet sind 
und so der Ladungstrager (2) bei der Obergabe 
recht winklig gedreht wird. 
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